
Teilaufgabe 4: Freileitung

In einemModellversuchwird die Stromversorgung von Haushaltenvom Kraftwerk aus
über die Zuleitung bis zumNutzer dargestellt. Der Aufbau ist in Abbildung 6 dargestellt.
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Abbildung 6: ModellversuchKraftwerk-Zuleitung-Nutzer: Die Glühlampe (5.Nutzer) leuchtet nicht.

EinNetzgerät als Kraftwerk liefert eineWechselspannungvon U = 12V , einWiderstands‑

bauteil als Zuleitunghat einen ohmschenWiderstandvon RZ= 189, eine Lampeals Nutzer

setzt bei einer Spannung von UN=12V eine Leistungvon PN=15W um. Näherungsweise

werde angenommen, dass derWiderstand RNder Nutzer-Lampeohmsch, d. h. konstant ist.

DieRückleitungzum Schließen des Stromkreises werde als widerstandsfrei angenommen.
a) BestimmenSie anhandder Leistungsangabe den Widerstand RNder Nutzer-Lampe.

(Kontrollergebnis: RN: 9,6Q)

In der Schaltung in Abbildung 6 leuchtet die Nutzer-LampenachdemEinschaltendes Netzge‑
rätes nicht. Diegemessene Stromstärke hat in diesemKreis dennoch einenWert von I = 0,42 A.

b) PrüfenSie den gemessenen Wert für die Stromstärke I anhandeiner Rechnung.
Im Folgendenbezeichnet Pl< die vom Kraftwerk abgegebene Leistung, PNdie beimNutzer

ankommende Leistung sowie 17=% denWirkungsgrad der Anordnung.
[(

c) Berechnen Sie den Wirkungsgrad 17derAnordnung in Abbildung 6.
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DurchEinfügender beidenTransformatorenA undB, jeweils mit denWindungszahlen

n1= 125 auf der einen Seite und 112 = 1000 auf der anderen, sowie zweier weiterer Ampere‑

meterwird der Versuchsaufbau, wie in Abbildung 7 dargestellt, verändert.

TransformatorB

NachdemEinschaltendes Netzgerätes leuchtet die Nutzer-Larnpediesmalhell. Die gemessenen

Stromstärken in den entsprechendenKreisenhabendie Werte IK= 1,44A, IZ= 0,14 Aund

IN= 1,02A (von links nach rechts in Abbildung 7).

d) 0 Zeichnen Sie für die Schaltung in Abbildung 7 eine Schaltskizze.
. Geben Sie an, wie die beiden Transformatoren bzgl. der Windungszahlen in die
Schaltung einzubauen sind.

e) 0 BerechnenSie die Verlustleistung PVin der Zuleitung zwischen den beiden Trans‑

formatoren.
. BerechnenSie die Spannung UN, die an derNutzer-Lampeanliegt.

(Kontrollergebnis: UN= 9,8 V)

. BerechnenSie den Wirkungsgrad 77der Anordnung in Abbildung 7.

f) . ErläuternSie anhandder Transformatorgesetze, warum der Wirkungsgrad der
Anordnung in Abbildung 7größer ist als der entsprechende in Abbildung 6.

0 BeschreibenSie,wie man den Wirkungsgrad durch Veränderung der Transformatoren
inAbbildung 7 nochweiter erhöhen kann.


